GEREKCE

60/1989 Sayili Jeoloji ve Maden Dairesi(Kurulus,Gorev ve Calisma Esaslar1) Yasasi
altinda Jeoloji ve Maden Dairesi’nin yiiriittigli zemin etiidlerinde gelisen kosullarda
standartlarinin belirlenmesine gereksinim duyuldugundan Jeoloji ve Maden Dairesi
(Kurulus,Gorev ve Calisma) (Esaslari) (Degisiklik) Yasasi hazirlanmustir.

Jeoloji ve Maden Dairesi
(Kurulus, Gorev ve Calisma Esaslari)
(Degisiklik Yasasi)

MADDE GEREKCELERI

Madde:1. Yasanin kisa ismi diizenlenmektedir.

Madde:2. Esas Yasanin 5.Maddesinin 9. Fikrasina yeni diizenleme yapmak suretiyle
tadil edilip degistirilmesini diizenlemektir.

Madde:3. Yasanin Yiiriirliige girisini diizenlemektedir.



JEOLOJi VE MADEN DAIRES{(KURULUS,GOREV VE CALISMA ESASLARI)

Yasay1 Yapar:

Kisa Isim
60/1989
57/1993
35/1994
22/2009

Esas Yasanin
5’inci mad-
desinin degis-
tirilmesi
yapilmasi

format

bunun

Yiiriirliige Giris

DEGISIKLIK YASA TASARISI

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Cumhuriyet Meclisi asagidaki

1)Bu Yasa, Jeoloji ve Maden Dairesi(Kurulus,
Gorev ve Calisma Esaslar1)(Degisiklik) Yasasi
olarak isimlendirilir ve asagida ‘Esas Yasa’ olarak
anilan Jeoloji ve Maden Dairesi (Kurulus, Gorev ve
Calisma Esaslar1 ) Yasasi ile birlikte okunur.

2)Esas Yasa 5’inci maddesinin (9)’uncu Fikras1 kaldirilmak
ve yerine asagidaki yeni (9) uncu yeni fikra konmak suretiyle
degistirilir.
‘Isbu yasa ve/veya herhangi baska bir yasayla zemin etiidii
kosulu getirilen bolgelerde bu yasanin ek-1 ve ek-2’de belirtilen

lara ve standartlara uygun olarak zemin etiidii yapilacak ve

denetimini Jeoloji ve Maden Dairesi yapacaktir.’

3)Bu Yasa, Resmi Gazete’de yayimlandigi tarihten baglayarak
yiirtirliige girer.
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PARSELASYON AMACLI JEOLOJIK-JEOTEKNIK (ZEMIN ETUDU) RAPOR
FORMATI

Bu raporun amact; her tiir, 6lgek ve amacla plan yapilmasi diisiiniilen mevcut ya da
potansiyel yerlesim alanlarinin; dogal afet tehlikelerini yerbilimsel veriler 1s181inda bolgesel
olarak degerlendirmek, olas1 miihendislik problemlerini belirlemek, alanlarin Jeolojik kosullar
acisindan arazi kullanimi-yerlesime uygunluk degerlendirmesini yapmak, teknik ve/veya idari
gerekcelere bagli olarak gerekli 6nlemleri 6nermektir.

Parselasyona Esas Zemin Etiid Raporlari, arazi kullanim ve yerlesime uygunluk
degerlendirmesine altlik ve esas olan yerbilimsel raporlardir. Raporlar ¢alisma alanmin
biiytikligt, jeolojik, hidrojeolojik, tektonik durum, alanin afet tehlikesi (heyelan, sivilagma,
tagkin vb.) ile muhtemel miihendislik problemleri ile yeraltmna ait mekanik parametreleri
(ortii-yapay dolgu bulunmasi, zeminin tagima giicii, oturma-sisme-sivilasma potansiyeli vb.)
icerir.

KAPAK
ICINDEKILER

1.AMAC VE KAPSAM

2.INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI
2.1. Mekansal Bilgiler — Cografi Konum
2.2. Iklim ve Bitki Ortiisii
2.3. Sosyo Ekonomik Bilgiler
2.4. Arazi, Laboratuar, Biiro Calisma Y 6ntemleri ve Ekipmanlar1

3.INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DIiGER
CALISMALAR
3.1. Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma
3.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz
Bolgeler
3.3. Tagkim Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Bélgeleri vb.
3.4. Degisik Amagh Etiitler ve Verileri

4.JEOLOJI
4.1. Genel Jeoloji
4.1.1. Stratigrafi
4.1.2. Yapssal Jeoloji
4.1.3 Jeomorfoloji
4.2. Inceleme Alanmin Jeolojisi

5.HIDROJEOLOJi VE YERALTISUYU DURUMU

6.JEOTEKNIiK AMACLI ARASTIRMA CUKURLARI, SONDAJ CALISMALARI VE
ARAZI DENEYLERI

6.1. Arastirma Cukurlar1

6.2. Sondajlar

6.3. Arazi Deneyleri



7. LABORATUVAR DENEYLERI
7.1. Zemin Mekanigi Deneyleri
7.2. Kaya Mekanigi Deneyleri

8.JEOFIZIK CALISMALAR

9.DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI
9.1.Depremsellik
9.2.S1wvilagsma Potansiyeli Analizleri
9.3.Heyelanlar
9.4.Go¢me Bosluklari
9.5.Taskin (Sel) ve Su Baskin1 Riski

10.ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERi
10.1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Smiflandirilmas:
10.2. Miuhendislik Zonlar1 ve Zemin Profilleri
10.3. Zeminin Dinamik Elastik Parametreleri
10.4. Sisme Potansiyeli Analizleri

11. TASIMA GUCU VE OTURMA ANALIZLERI

12.INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI
12.1. Uygun Alanlar (UA)
12.2. Onlemli Alanlar (OA)
12.3. Ayrmtil1 Zemin Etiit Gerektiren Alanlar (AZE)
12.4. Uygun Olmayan Alanlar (UOA)

13.SONUC VE ONERILER

14 EKLER

. Yerbulduru Haritas1 (Caligma alaninin agik bir sekilde goriilebilecegi dlgcekte)

. Inceleme alanma ait uydu goriintiisii, hava fotografi vb.

. Genel Jeoloji Haritas1 ve Genel Stratigrafik Kesiti

. Inceleme Alaninin Jeoloji Haritas1 ve Jeolojik Kesitler

. Sondaj ve arastirma ¢ukuru loglar1

. Arazi ve laboratuvar deney ve analiz foyleri

. Zemin Kesitleri

8. Jeofizik dl¢ciimler ve kesitler

10. Kogan ve Sayt Plani

11. Fotograflar (Genel goriiniim, problemli kisimlar,Numune sandiklari, arastirma cukurlari,
yarmalar vb.)

12. Belediyeye basvuru belgesi.

13. Jeoloji ve Maden Dairesinin gériisii (Inceleme alani igin dnceden yapilmis calisma varsa)
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KONU BASLIKLARI iCIN ACIKLAMALAR

1.AMAC VE KAPSAM

Raporun hangi tiir ve dlgekte planlamaya esas bir ¢aligma oldugu, kime veya hangi kurum —
kurulus icin yapildigi, genel planlama amaglar1 vurgulanmali ve genel kapsami
aciklanmalidir.

2.INCELEME ALANININ TANITILMASI

2.1 Mekansal Bilgiler-Cografi Konumu

Inceleme alaninin yeri, temel altlik haritas1 (topografik) i¢indeki yatay ve diisey koordinatlari,
kullanilan harita Olgegi ile pafta numaralari, etlit alanin bulyiikligi ile ilgili bilgiler
verilmelidir.

2.2 iklim ve Bitki Ortiisii

Calisma alan1 ve bdlge genelinde hakim bitki ortiisii ile iklim hakkinda genel bilgi verilmesi
ve Ozellikle heyelan, kaya diismesi, su baskini gibi tehlikeler ile dogrudan iliskisi olan , yagis
alma durumunun belirtilmesi gerekmektedir.

2.3 Sosyo — Ekonomik Bilailer
Calisgma alanm1 ve bolge genelindeki sosyal ve ekonomik yapi hakkinda genel bilgi
verilmelidir.

2.4 Arazi, Laboratuvar, Biiro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlan

Bu calismalarda hangi yontemlerin kullanildigi ve nasil bir ¢alisma diizeni izlendigine kisaca
deginilmeli, ¢alismalar yapildig: tarihler belirtilmelidir. Ayrica kullanilan yontemler giincel
olmalidir. Rapor kapsaminda yapilmis olan tiim arazi, laboratuvar ve biiro calismalari
aciklanmalidir.

3.INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DIiGER
CALISMALAR

3.1 Mevcut Plan Durumu ve Yapilasma
Inceleme alanmm mevcut yapilasma ve plan durumu verilecektir. Bu kapsamda, inceleme
alanina ait, varsa ve elde edilebiliyorsa, her tiir ve 6lcekte mevcut plan/planlar hakkinda genel
bilgi verilmeli, planlar ve plan notlar1 genel anlamda irdelenmeli ve varsa mevcut
yapilagmaya yonelik (yapr tipi, kat yliksekligi, ayrik/bitisik vb. yapilasma diizeni, yapilasma
yogunlugu gibi) genel bilgiler verilmelidir.

3.2 Mevcut Parselasyona Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz
Bolgeler

Inceleme alam ile ilgili olarak tiim kurum ve kuruluslarin daha &nceki parselasyona esas
yerbilimsel etiit galigmalar1 ve bu ¢aligmalara gore “yap1 ve yerlesme i¢in yasaklanmis bolge”
ve/veya “afete maruz bolge” kararlarinin olup olmadigi hakkinda genel bilgi verilmeli,
yapilan arastirmalar ile, varsa ilgili kararlarn alindigi rapor ve belgelerin tarihleri
verilmelidir.



3.3 Taskin Sahalarni, Sit Alanlari, Koruma Bolgeleri

Inceleme alani iginde ilgili kurumlar tarafindan, taskin sahalari, sit alanlar1 ve 6zel statiilii
koruma alanlarina yonelik alinmis kararlarin olup olmadig:r hakkinda genel bilgi verilmeli,
varsa ve elde edilebiliyorsa ilgili kararlarin alindig1 rapor ve belgelerin tarihleri ile drnekleri
verilmelidir. Bu kararlardan rapor igerisinde ve yerlesime uygunluk (veya arazi kullanimi)
degerlendirmesinde faydalaniliyorsa, ilgili kisimlar1 rapor ekinde verilmelidir. Planlama
asamasinda ilgili kurumlarm giincel goriislerinin alinmasi gerektigi belirtilmelidir.

3.4 Degisik Amach Etiitler

Inceleme alan1 i¢inde diger kurum ve kuruluslar tarafindan gesitli amaglar i¢in yapilan ve elde
edilebilen calismalar varsa (su-maden arama, diger bilimsel ¢alismalar vb) bu calismalarin,
amagclari, verileri, sonuglar1 (yerbilimsel igerikli olanlar ve hazirlanacak plana esas raporda
faydalanabilinecek olanlari, 6rnegin; sondajlar, laboratuar deneyleri vb) hakkinda bilgi
verilmelidir. Bu ¢aligmalardan rapor icerisinde faydalaniyorsa, ilgili kisimlar1 (sondaj loglari,
deney foyleri, kesitler, haritalar vb) rapor ekinde verilmelidir.

4. JEOLOJI

4.1 Genel Jeoloji

Inceleme alanini gevreleyen yeterli biiyiikliikte bir bdlgenin genel jeolojisi anlatilmali ve
alanin 1/25,000” lik (Bolge planlarinda daha kiigiik 6l¢ekte olabilir) genel jeoloji haritasi
verilmelidir. Temin edilmesi durumunda inceleme alanina ait uydu gorintiileri ve hava
fotograflarindan yararlanilabilir.

4.1.1 Stratigrafi

Inceleme alanmi cevreleyen yeterli biiyiikliikteki bir sahanin genel stratigrafisi anlatilmali,
genel stratigrafik kesiti verilmelidir.

4.1.2 Yapisal Jeoloji

Bolgede etkin jeodinamik siirecler (kivrimlar, fay ve kirik sistemleri, genel kiitle hareketleri
vb) belirtilmelidir.

4.1.3 Jeomorfoloji

Bolgenin jeomorfolojisi hakinda bilgi verilmelidir.

4.2 inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alanmin, genel jeoloji baslig1 altinda anlatilan stratigrafik kesitin neresinde oldugu,
inceleme alani i¢indeki yap1 ve temel zeminleri (litolojiler) ve bunlarin jeolojik 6zellikleri
detayli olarak verilmelidir.

Inceleme alaninm uygun dlgekte jeoloji haritas1 hazirlanmali ve sunulmalidir.Sadece inceleme
alaninin stratigrafisi anlatilmali, inceleme alanina ait yapisal jeolojik unsurlar verilmelidir.

5.HIDROJEOLOJi VE YERALTISUYU DURUMU

Yiizey sularma ve (debi degerleri ve mevsimsel degisim vb) yamag sellenmesine ait verilerin
planlamaya etkileri, ilgili kurumlardan alinacak raporlar ve arazi ¢alismalar1 gercevesinde
vurgulanir.

Inceleme alaninda yer alt1 suyu seviyesi, hidrolik egim, birimlerin hidrojeolojik zellikleri
(akifer, iletim katsayis1), suyun kimyasal ve fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi (pH,
elektirik iletkenlik, sicaklik, asite ve alkanite degerleri), yeraltt suyunun yap: temellerine
etkisine yonelik hidrojeolojik caligmalar yiiriitiiliir.

Inceleme alani igerisinde, karstlasma ve karstik bosluk 6zelligi gdsteren birimlerin varliginin
arastirilmasi ve 6zelliklerinin belirlenmesi gereklidir.



6. ZEMIN ETUT AMACLI ARASTIRMA CUKURLARI, SONDAJ CALISMALARI
VE ARAZi DENEYLERI

Bu baslik altinda zemin etiit amagh olarak agilan arastirma cukuru, sondaj ve yapilan
laboratuvar deneylerinden ve sonuglarindan genel olarak bahsedilecek ve bazi Oneriler

getirilecektir.

6.1 Arastirma (Go6zlem) Cukurlar

Gozlem gukurlar1 gegici olarak desteksiz durabilen zeminlerde, cogunlukla bir hidrolik kepge
araciligryla kazilir. Pratik amaglar icin, bu kazilarin en derin seviyesi 3 ila 4 metre arasindadir.
Numune alimmasina ve saha deneyleri yapilmasma izin veren gozlem cukurlari, yatay ve
dikey olarak zemin kosullarmin daha detayli incelenmesini sagladigi gibi, zeminlerdeki
stireksizlerin belirlenmesi i¢in de etkili ve ekonomik bir yontemdir. Gozlem c¢ukurlar
gerektiginde 6zel bir durumu daha detayli incelemek amaciyla, hendek haline getirilecek
sekilde biiyiitiilebilir.

Arastirma cukurlarinin kesitleri ve fotograflari rapor ekinde sunulmali, koordinatlar1 tablo ve
haritaya islenerek verilmelidir.

6.2 Sondajlar

Inceleme alanindaki birimlerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile davranis karakteristiklerini
ortaya cikarmakta esas alinacak verileri saglamak, yanal ve diisey yondeki litolojik
degisimleri ortaya koymak, kayma yiizeyi derinligini belirlemek, yeralt1 su seviyesini
belirlemek, zemin ve kaya parametrelerinin belirlenmesi ve tehlike analizlerinde kullanilacak
tiim verilerin belirlenmesi amaciyla yapilacak laboratuvar deneyleri igin, uygun olarak gerekli
orselenmig/orselenmemis Ornekler almak, arazi deneyleri yapmak vb. amaglarla yeterli sayida
s1g ve derin sondajlar yapilmahidir. Sondajlar sonucu elde edilen veriler tablolar halinde ve
yorumlanarak verilmeli; ayrica sondaj yerlerinin koordinatlar1 bir tablo halinde ve haritaya
islenerek verilmelidir. Sondaj verileri standartlara uygun sondaj loglarina islenmeli ve rapor
ekinde verilmelidir. Sondaj karotlarinin ve SPT Orneklerinin fotograflar1 ¢ekilerek rapora
eklenmelidir.

Zemin sondajlar1 en az 10 metre a¢ilmahidir, Kaya sondajlar1 ise ayrismis kesim asildiktan
sonra ana kayada en az 3 metre ilerledikten sonra durdurulmalidir.

6.3 Arazi Deneyleri

Kaya ve zeminlerin miihendislik 6zelliklerinin yerinde belirlenebilmesi amaciyla yapilan
deneylerdir.

7. LABORATUAR DENEYLERI

Zemin etlid saha caligmalarinda elde edilen verilerin yani sira, miihendislik siniflamasi ve
tasarim amaciyla laboratuar deneyleri gerceklestirilir. Laboratuar deney sonug raporlarinda,
Maden Metallurji ve Jeoloji Miihendisleri odasina kayitli en az bir Jeoloji Miihendisinin
imzas1 bulunmalidir.

7.1 Zemin Mekanigi Deneyleri

a) Indeks ozellikleri,

b) Dayanim,

c) Permeabilite( gecirgenlik)
d) Deformasyon,



e) Sikisabilirlik-Konsolidasyon

) Kirilma dayanimi

gibi 6zelliklerinin tayini i¢in laboratuar deneyleri yapilir.
7.2 Kaya Mekanigi Deneyleri

Inceleme alanindan alman kaya numuneler iizerinde farkli amaglara yonelik laboratuar
deneyleri yapilabilmektedir. Kayaglarin miihendislik 6zelliklerinin tayini amaciyla yapilan;
birim hacim agirlik deneyleri, goriiniir gdzeneklilik (porozite) ve bosluk orani tayini, tek
eksenli sikigma dayanimi deneyi, li¢ eksenli sikigma deneyi, nokta yiikii dayanim indeksi,
dogrudan makaslama deneyi vb. deneylerinden elde edilen sonuglar bu baslik altinda
aciklanabilir.

8.JEOFIZIK CALISMALARI

Planlamaya esas yerbilimsel verilerin yerinde elde edilmesi ile ilgili jeofizik yontemler, bu
baslik altinda ozetlenecektir. Jeofizik yOntemlerin genel amaci yeryiiziinde veya kuyu
icerisinde yapilan aletsel dlctimlerle yeraltinin yapisini ve fiziksel 6zelliklerini belirlemektir.
Jeofizik ¢aligmalarda, incelenen konunun ve jeolojik yapmin 6zelliklere bagh olarak uygun
bir yontem se¢ilmelidir. Ornegin; sismik ve elektrik yontemler gibi en az iki yontemin birlikte
kullanilmas1 tercih edilmeli ve gerekiyorsa problemin ¢6ziimiine yonelik diger jeofizik
metotlar da kullanilmalidir. Olgii profilleri sismik ve elektrik ydntemleri i¢in topografik egim
dogrultusuna, elektrik ve su sebeke hatlarina dik tutulmalidir. Hedeflenen derinlikler en az 30
metre olmalidir.

Inceleme alaninda, kullanilan ydntemin amaci, kullamilan araglarm adi, 6zellikleri, her bir
Olcii noktasi i¢in, 6lgiim yerlerinin koordinatlari, 6l¢ii ham degerleri, alinan 6l¢iim sonuglar,
elde edilen sonuglardan olusturulan haritalar, tiim tablo, kesit ve grafikler yorumlariyla
birlikte sayisal ve grafiksel olarak verilmeli ve jeofizik ¢alismalar diger jeoteknik
incelemelerle birlikte yorumlanmalidir.

9.DOGAL AFET TEHLIiKELERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu boliimde raporun dnceki boliimlerinde verilen tiim arazi ve laboratuar galigmalari ile
analiz, literatiir tarama vb. ¢alismalar sonucunda, ¢alisma alaninin dogal afet tehlikeleri
acisindan degerlendirilmesi yapilmalidir. Ayrica, dogal afetler yoniinden caligma alaninda
onceden yapilmis calisma olup olmadigi incelenmeli; sakincali, 6nlem gerektiren, imar ve
iskana yasak alanlar vb konulardaki gortisler belirlenmelidir.

9.1 Depremsellik

Deprem tehlikesi durumu, bolgede inceleme alanini etkileyebilecek diri faylar, bu faylarda
meydana gelmis veya gelebilecek olan depremlerin biiyiikliikleri ve olus sikliklari, gecmiste
meydana gelmis olan depremlerin hasar dagilimlar1 ve neden oldugu zemin problemleri,
inceleme alaninm, jeoloji, jeofizik ve miihendislik ozellikleri degerlendirilerek, deprem
tehlike ve risk analizi yapilarak, yer sarsintis1 siddeti ve sivilasma tehlikesi hakkinda bilgi
verilmelidir.

9.2 Sivilasma Analizi ve Degerlendirme

Stvilagma, kohezyonsuz suya doygun daneli zeminlerin deprem yer hareketi sirasinda, bosluk
suyu basmcimnin artmasi ve ¢evre basincini agsmasi nedeniyle, kayma dayanimini yitirerek sivi
gibi davranmasi olayidir. Ozellikle aktif fay zonlari igerisinde yer alan, geng aliivyal




cokellerden olusan ovalar, nehir, deniz ve gol kenarlari, suni dolgu alanlari, morfolojik olarak
stvilagma potansiyeli yiiksek olan alanlardir.

Calisma alaninda bulunan sivilagsma riski bulunan malzemeler i¢in literatiirde bulunan ve
malzemenin Ozelligine en uygun yOntemle analiz yapimali, analiz sonuglar1 ve tiim
hesaplamalar tablolar halinde verilmeli, yorumlanmali ve gerekiyorsa alinmasi gereken veya
alinabilecek 6nlemler ve dneriler belirtilmelidir.

Calisma sahasinda sivilasma beklenmiyorsa ve analizler yapilmayacaksa nedenleri ayrmtili
olarak verilmelidir.

9.3. Heyelanlar

Calisma alani igerisinde heyelan potansiyeline sahip alanlar detayli olarak tanimlanmali ve
gerekli stabilite analizleri yapilarak alinmasi gereken onlemler onerilmelidir.

9.4. Gocme Bosluklari

Inceleme alaninda eriyebilen karstik kayaglar (Kalker, Jips vb.) olmasi durumunda detayli
jeofizik ve sondaj arastirmalar1 yapilarak bosluklarin yayilimi ve biiyiikliikleri detayli olarak
verilmelidir.

9.5. Taskin (Sel) ve Su Baskimi Riski

Fiziki planlama calismalarina altlik olusturmak {izere yerinde taskin ve su baskimni etiitleri
yapilir. Bu kapsamda akarsu yatak kapasiteleri, yerel kosullara uygun olarak, dere yataklar1
iizerinde uygun araliklarla yeter sayidaki enkesitler alinir, arazide saptanan akis kosullar1 biiro
calismalar1 ile degerlendirilir. inceleme alaninin topografik, jeolojik, hidrojeolojik ve
jeomorfolojik kosullari, bolgeye ait meteorolojik verilerle birlikte degerlendirilerek, inceleme
alanindaki potansiyel tagskin alanlar1 belirlenmeye ¢alisilir.

10.ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNiK OZELLIKLERI
Arazi ve laboratuvar deney sonuglar1 birlestirilerek yeraltnin yorumlanmasi asagidaki
basliklar halinde verilecektir.

10.1 Zemin ve Kaya Tiirlerinin Simiflandiriimasi
Inceleme alami i¢inde kaya birimlerinin gdzlenmesi halinde birimi tanimlamaya yetecek

sayida gbzlem noktasinda tabaka dogrultu — egimi ve eklem- eklem takimi 6l¢timleri alinmali,
mevcut litolojilerin toprak ortii altinda bulundugu yerler ve yaklasik kalinliklari, kaya
birimlerin ayrismis ve sik kirikli kisimlarmin ayrilmasi, ayrismis kisminin cins ve kalinhgi ile
ortli kalinliginin tespiti i¢in burgu veya cukur actirilmasi ve siireksizlik duruslar1 ile dogal
yamag iliskisi, altyap1 ve temel kazilari ile siireksizliklerinin iliskilerinin agiklanmasi
gerekmektedir.
-Kayaclar agagidaki 6zellikleri saptanarak tanimlanmalidirlar;

Renk

Doku ve yap1

Stireksizliklerin 6zellikleri

Bozunmanin derecesi

Ikincil litolojik 6zellikler

Kayacin Adi

Kayacin dayanimi

Kayacn gegirgenligi

-Inceleme alami iginde zeminlerin gdzlenmesi halinde asagida verilen dzellikleri esas olarak
tanimlanmalidir:



Renk
Toprak zeminlerin yerindeki (In-Situ) dayanimi ve yapisi
Bozunmanin derecesi
Ikincil litolojik 6zellikler ve ek tanimlayici terimler
Zeminin ad1
10.2 Miihendislik Zonlan ve Zemin Profilleri
Yapilan tiim arazi ve laboratuvar ¢alismalarindan elde edilen veriler 1g1g¢inda inceleme alaninin
amaca yonelik zonlamalarmin yapilmasi ve zemin profillerinin ¢ikarilmasi gerekmektedir.

10.3 Zeminin Dinamik-elastik parametreler

Dinamik Kayma Modiilii

Deprem veya benzer olaylarm meydana getirecegi makaslama kuvvetine karsi zeminin
dayanimi belirlenmelidir.

Poisson Orani

Zemin ve kayaclarm suya doygunluk derecelerinin bulunmasi ve porozitenin belirlenmesi
acisindan poisson oranit hesaplanmalidir.

Elastisite Modiilii

Jeolojik birimlerin sertligi veya saglamliliginin 6l¢iisii olarak, ¢gekme veya sikigsma seklindeki
gerilme-deformasyon orani belirlenmelidir

10.4 Sisme Potansiyeli Analizleri
Calisma alam i¢inde {listteki miihendislik yapisina zarar verebilecek oranda sisme Ozelligi
olabilecek killi malzemelerin deney—analiz sonuglarina gore yorumu yapilmali, gerekiyorsa
uygun 6nlem yontemleri ve oneriler genel olarak verilmelidir.

11. TASIMA GUCU VE OTURMA ANALIZLERI
Calisma alani i¢cindeki zemin ve kaya tiirlerinde deney ve analiz sonuglarina gére yorumu
yapilmali, yaygm yapi tipine gore genel bir tasima giicii ve oturma analizleri yapilmali
gerekiyorsa uygun onlem yontemleri ve Oneriler genel olarak verilmelidir. Sonuglara gére zemin
etiitlerine yonlendirme yapilmalidir.

12.INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

Bu boliimde etiit raporlarmin onceki kisimlarinda yapilan tiim c¢alismalar ve ulasilan
sonuglarm birlikte degerlendirilmesi ile caligma alaninin yerlesime uygunluk durumu
belirlenmelidir.

Uygun Alanlar ( UA)

Calisma alani i¢inde, deprem kosullar1 harig, higbir dogal afet tehlikesi potansiyeli tasimayan,
yerlesime uygulugu etkileyebilecek hi¢cbir miihendislik problemi bulunmayan, herhangi bir
onlem alinmasma gerek olmadan yapilasmaya gidilebilecek alanlar olarak diistiniilmeli ve sz
konusu nedenler detayli olarak verilmelidir. Rapor igerisinde ‘UA’ ile sigelenmelidir.

Onlemli Alanlar (OA)
Calisma alani i¢inde, dogal afet tehlikeleri ve/veya zemin Ozellikleri nedeniyle yerlesime

uygunlugu etkileyebilecek, belirli Onlemleri yapilasma Oncesi ve/veya esnasinda almak
sartiyla planlamaya ve yapilagsmaya gidilebilecek alanlar olarak diisliniilmeli, 6nlem alinmasi



gereken konular, nedenleri ve alinmasi Onerilen onlemler alt basliklarda verilmelidir. zemin
etiitlerine  atiflarda  bulunulmalidir. Rapor icerisinde Paftalarmda “OA” simgesiyle
gosterilmelidir. Bu alanlar, formatlara uygun sekilde, kendi iglerinde sorun ve Onlemleri
acisindan alt bagliklara ayrilmalidir

Ayrintih Zemin Ve Temel Etiit Gerektiren Alanlar (AZE)

Yapilan jeolojik etiitler sonucunda, miihendislik calismalar (sondaj, laboratuar deneyleri,
tehlike analizleri, vb.) yapilmadan yerlesime uygunluk degerlendirilmesinin saglikli olarak
yapilamayaca@i Ongoriilen alanlar olarak diistiniilmelidir. Daha sonra yapilacak jeolojik—
jeofizik-jeoteknik etiit esnasinda iizerinde durulmasi gereken konular vurgulanmalidir. Rapor
icerisinde ve Yerlesime Uygunluk Paftalarinda “AZE” simgesiyle gosterilmelidir.

Bu alanlar gerekli yeni, daha fazla veri, sorunlari tam olarak ortaya koyan ve ¢oziimlerini
iceren caligmalar yapilmadan planlanmamasi gereken alanlardir. ‘AZE’ olarak belirlenen
alanlar nedenleri ve daha sonra yapilmasi gereken caligsmalar1 ile birlikte acik olarak alt
basliklarda verilmelidir.

Uygun Olmayan Alanlar ¢ UOA’

Calisma alan1 i¢inde dogal afet tehlikeleri ve/veya jeoteknik problemler, diger kanunlar vb.
nedenler veya teknik ve ekonomik olarak dnlem alinmasi uygun bulunmamis alanlar olmasi
nedeniyle, planlanmamasi ve herhangi bir sebepten otiirii yapilasmaya gidilmemesi gereken
alanlar olarak diisliniilmelidir. Rapor icerisinde “UOA” simgesiyle gosterilmelidir. UOA
olarak belirlenen alanlar nedenleri ile birlikte agik olarak alt basliklarda verilmelidir.

12 .SONUC VE ONERILER

Rapor igerisinde verilen tiim baglklarin genel bir siralamasi verilerek, varilan sonuglar ile
yapilan Oneriler acik bir sekilde verilmelidir. Bu kisim raporun genel bir 6zeti olarak
diistiniilmelidir



EK-2

INSAAT PROJELERINE ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK (ZEMIN ETUD) RAPOR
FORMATI

Insaat projelerine esas jeoteknik etiid (zemin etiid) rapor format1 Tiirk Standartlar:
Enstitiisiiniin TS EN 1997-1 Jeoteknik Tasarim-Boliim 1 Genel Kurallar, TS ENV 1997-2
Jeoteknik Tasarim Boliim 2: Laboratuvar Deneyleri ile desteklenen tasarim, TS ENV 1997-2
Jeoteknik Tasarim Bo6liim 3: Arazi deneyleri yardimiyla tasarim adli TSE standartlarini esas
alarak hazirlanmustir.

Jeoteknik (zemin etiid) rapor;

Yeraltinin dinamik esneklik direnisleri,yeralt1 suyu varligi, yeralt1 yapisinin degisimi, deprem
bolgelendirmesi, yer kiriklarmin hareketleri gibi zemin 6zelliklerini konu alan ¢alismalar
yoniinden jeofizik miithendislerince,

Sondajlar, arazi ¢aligmalari, zemin ve kaya mekanigi laboratuvar deneyleri ihtiva eden
zemin-yap1 etkilesiminin analizinde kullanilacak temel-zemin, zemin profili vezemini
olusturan birimlerin fiziki ve jeomekanik ozellikleri, yerin dayanimi ve tagima giicii, oturma,
stvilasma ve yer kaymalar1 hesaplanmasi gibi ¢aligmalar yoniinden jeoloji miihendislerince
hazirlanir.

KAPAK SAYFASI
ICINDEKILER

1. GENEL BILGILER

1.1. Etiidiin Amaci1 Ve Kapsami

1.2. Inceleme Alaninin Tanitilmasi

1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
1.2.2. Projeye ait Bilgiler

1.2.3. Imar Plan1 Durumu

1.2.4. Onceki Zemin Calismalar1

1.3 Jeoloji

1.3.1.Genel Jeoloji

1.3.2. inceleme Alaninm Miihendislik Jeolojisi

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER
2.1. Arazi, Laboratuar ve Biiro Calisma Metotlar1 ve Kullanilan Ekipmanlar
2.2. Arastirma Cukurlari

2.3. Sondaj Kuyular1

2.4. Yeralt1 ve Yeriistii Sular1

2.5. Arazi Deneyleri

2.5.1. SPT Deneyleri

2.5.2. Konik Penetrasyon (CPT) Deneyleri

2.5.3. Presiyometre

2.5.4. Kanatli Kesici Deneyleri

2.5.5. Plaka Yiikleme Deneyi

2.5.6. Jeofizik Calismalar

2.5.6.1. Sismik kirilma

2.5.6.2. Sismik yansima

2.5.6.3. Elektrik 6zdireng



2.5.6.1. Mikrotremor ¢aligmalart

3.

LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

3.1. Zeminlerin Indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2. Zeminlerin Jeomekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.3. Kayalarm Jeomekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

4.

DOGAL AFET RiSKLERININ DEGERLENDIRILMESI

4.1.Depremsellik

4.2.Sivilasma Potansiyeli Analizleri
4.3.Heyelanlar

4.4. Karstik Bosluklarin Degerledirilmesi

5.

JEOTEKNIK DEGERLENDIRMELER

5.1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi

5.1.1. Ayrismis Kaya ve Zemin Tiirlerinin Smiflandirilmasi

5.1.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmast

5.1.3. Zemin Profilinin Jeoteknik Ozellikleri ve Yorumlanmas1

5.1.4. Sisme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

5.1.5. Kaz1 Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

6.

7.
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TASIMA GUCU VE OTURMA ANALIZLERI

SONUC VE ONERILER

. KAYNAKLAR

. EKLER
. Calisma alanina ait Vaziyet Plan1 ve Plankote
. Genel Jeoloji Haritas1
. Insaatin yapilacagi parsel ile ilgili haritalar
. Jeoloji Kesitleri
.Zemin kesitleri( Miinedislik parametrelerine gore)
. Sondaj Loglar1
. Arazi ve Laboratuvar Deney Raporlari ile Analizler
. Jeofizik Ol¢iimler, Kesitler ve Hesaplamalar
. Fotograflar (Sahanin genel goriiniimii, sorunlu kisimlar, arastirma ¢ukurlari, sondaj

calismalari, yarmalar, karot ve diger 6rnekler vb. )



RAPOR BASLIKLARI ILE ILGILI ACIKLAMALAR
1. GENEL BILGILER

1.1. Etiidiin Amaci ve Kapsam

Raporun hangi tiir (Sondaj veya arastirma ¢ukuru vb.) bir ¢aligma oldugu, kime ve hangi
kurulusa yapildigi, yapmin 6zellikleri (kat adedi, bina boyutlari, bodrumlu olup olmadig1 vb.)
belirtilmelidir. Caligmayi talep eden kurum veya kisinin planlamaya iligkin istegini belirten
gorlisii veya karari, caligmanin amaci ve kapsama ile ilgili firmalarin ve danigmanlarimn isimleri
belirtilmelidir.

1.2. inceleme Alaniin Tanitilmasi

1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alanmin genel morfolojik dzellikleri, yol, iklim, topografik durum, drenaj 6rnekleri
(ylizey, sel sulari, tabii drenaj vb.) egimler (genel egim yonlenmeleri vb.), dogal/ylizeysel
drenaj durumu, var ise bolgedeki muhtemel sev duraylilig1 problemleri ile dogrudan iliskisi
olan yagis alma durumu ve topografik anomaliler agiklanmali uygun Olcekli plankote ve
vaziyet plani iizerinde gosterilmelidir. Inceleme alaninin yeri tamimlanarak, karayolu
baglantilari, arsanin giiniimiize kadar ne amagla kullanildigi, arsa {izerinde yapilasma var ise,
hakkinda bilgi verilerek arsanin en az iki farkli yonden cekilmis genel goriiniim fotograflari
da yer almalidir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

Yapilmasi planlanan projenin kisaca tanitilmasi, yapilacak yapmim ne amacla kullanilacagi,
eger yap1 tasarlanmigsa ingaat miithendisinden alinacak bilgiler dogrultusunda binanin temel
seviyesindeki muhtemel yiikler, tasiyici sistemi ile geometrisine ait bilgilere yer verilmelidir.

1.2.3. imar Plam1 Durumu

Etiit alaninin biiyiik[iigii, binanin yapilacagi arsanin imar bilgilerine, plan notlarina, mevcut
yapilasmaya yonelik genel bilgilere (yap1 tipi, kat yiiksekligi, ayrik veya bitigik nizam oldugu,
yapilasma yogunlugu vb.), Parselasyona esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda hangi alanda
(uygun alan, 6nlemli alan, vb.) yer aldigina deginilmeli ve ilgli rapor eki haritalarin ilgili
parseli igeren kismi eklenmelidir

1.2.4. Onceki Zemin Calismalari

Inceleme alaninin; diger kurum ve kuruluslarca daha dnce yapilmis calismalara gdre onlem
gerektiren alanlar i¢cinde kalmasi durumunda, yapilan arastirmalar ile ilgili kararlarin alindigi
rapor ve belgelere atifta bulunularak, bu raporlarm ilgili kisimlar1 rapor ekinde verilmelidir.

1.3. Jeoloji

1.3.1. Genel Jeoloji
Inceleme alanmin da iginde yer aldig1 bolgenin jeolojisi 6zet olarak aciklanmali ve ¢evrede
yer alan kivrim, kirik, fay(diri-6lii), vb. yapisal 6zelliklere deginilmelidir.

1.3.2. inceleme Alam Miihendislik Jeolojisi

Inceleme alanindaki birimlerin yatay ve diisey yonlerdeki degisimi ve bunlarm jeolojik
ozellikleri ayrintili olarak verilmeli; arsanin jeolojik yapisi eksiksiz olarak tanimlanmali,
ozellikle sondaj ve arazi ¢aligmalarina katilan personelin gozlemlerine yer verilmelidir




2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. Arazi, Laboratuvar ve Biiro Calisma Metodlan ve Kullamilan Ekipmanlar

Bu ¢aligmalarda hangi yontemlerin kullanildig1 ve nasil bir ¢alisma diizeni izlendigine kisaca
deginilmeli, ¢aligmalarin yapildig: tarihler belirtilmelidir. Ayrica kullanilan yontemler giincel
olmalidir.

2.2. Arastirma Cukurlan

Temel derinliginden az olmamak kosuluyla agtirilan muayene ¢ukurlarinin konumu, derinligi
ve gozlenen birimlere ait gecis seviyeleri ayrintili olarak agiklanmali, vaziyet plani ve
plankote lizerinde muayene ¢ukurlarinin yerleri gosterilmeli, muayene ¢ukurlarina ait ¢izim
ve fotograflar ekte verilmelidir.

2.3. Sondaj Kuyulan

Inceleme alanindaki birimlerin yanal ve diisey yonlerdeki degisimlerini gosterecek yeterli
sayida s1g ve derin sondajlar yapilmali, sondaj g¢aligmalar: iligi standartlara uygun olarak
gergeklestirilmeli ( kullanilan standart belirtilmelidir ve sondaj yerlerinin secimi titizlikle
yapilmalidir. Ornegin ; projede yer alan bina bloklarmm kdse noktalarma ve bir tane de orta
noktaya gelecek sekilde sondaj noktalar1 planlanmalidir. 1. ve 2. Derece Deprem
Bolgelerinde, sivilagsma acisindan sondajlari derinligi 20 m’den az olmamalidir. Hedeflenen
sondaj derinliginden 6nce kaya birimine rastlanmasi1 durumunda ise, kaya icerisinde 3 metre
ilerlendikten sonra sondaj bitirilmelidir. Ayrica topografya nedeniyle egimli arazilerde veya
yapida bodrum diisliniilmesi durumunda temel tasarimima esas olacak olan 6rnekleme
islemine ve arazi deneylerine muhtemel temel derinliginin altindan itibaren baslanilmalidir.
Kazikli temel gereken hallerde, muhtemel kazik boyu ve kazik ucunun saglam zemine giris
derinlikleri dikkate alinarak buna uygun sondaj derinligi belirlenmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler ¢izelgeler halinde ve yorumlanarak
verilmelidir. Ayrica sondaj yerlerinin koordinatlar1 bir tablo halinde verilmeli ve plankote ve
vaziyet plani lizerine islenmelidir. Ek olarak verilecek sondaj loglarinda ilgili standartlarda
belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin koordinatlari, sondaj makinesinin tiirt,
sondoriin ad1 ve soyadi, sondajin yapildigi tarihler, hava durumu, yeraltisuyuna iliskin en az 7
giinliik gozlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari, alinan
Orselenmis ve Orselenmemis oOrneklerin derinlikleri, Orselenmemis Ornegin tiirli, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan jeoloji mithendisi tarafindan imzali olarak sunulmalidir.
Sondaj kuyular1 gozlem ve kontrol maksath kullanilmas1 i¢in kazi tabanma kadar PVC boru
ile techizlenmelidir.Sondaj Kkarotlarmin fotograflar1 standartlara uygun olarak ¢ekilerek
raporun ekinde sunulmali, sandiklanarak koruma altmma alinan karotlar rapor onay siireci
tamamlanana

degin muhafaza edilmelidir.

Sondajlar sonucunda cizilen kesitlerde sondaj noktalar: belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte
farkl renklerde verilmeli, yeraltisuyu seviyesinin en sig ve en derin kotlar1 noktal ¢izgi ile
gosterilmelidir.

2.4. Yeralt1 ve Yeriistii Sular

Inceleme alaninda yeraltisuyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler,dlgiim noktalar1
esas alinarak en az 7 giinliik degerler tablo halinde verilmelidir. Yeralt1 suyu seviyesi, PVC
boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan, sondaj sivist kullanilmasi durumunda
kuyunun bosaltilmas1 ve ortami temsil edebilecek seviyenin olusabilmesi i¢in uygun bir siire
beklenilmesi sonrasinda yapilacak dl¢timlerle belirlenmelidir. Caligma alaninda yeralt1 suyuna
rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi durumunda, yeraltisuyunun betona




ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi i¢in laboratuvar
deneyleri(stilfat icerigi, pH vb.) yapilmali ve sonuglar1 verilmelidir. Ayrica inceleme
sahasidaki drenaj 6zellikleri belirtilmelidir.

2.5 Arazi Deneyleri

Sondajlarda yapilacak Standart Penetrasyon (SPT), Konik Penetrasyon (CPT), Kanath Kesici
Deneyi, Presiyometre Deneyi, Plaka Yiikkleme Deneyi vb. deneyler ile Jeofizik Caligmalar,
ilgili standarda uygun olarak, yapt ve zemin sartlarma uygun segilen deneyler
gorevlendirilecek jeoloji mithendisi denetiminde yapilacaktir.

Yapilan tim deneylere ait veriler tablolar halinde raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen asir1 farkli degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri belirtilerek
aciklanacaktir. Deneylerde yapilan her hata a¢iklanmalidir. Asagida genel hatlariyla agiklanan
yontemlerden en az biri olmak iizere (jeofizik yontemler en az baska bir yontemle birlikte
kullanilabilir), insa edilecek yapmin 6zelligi dogrultusunda uygun goriilen sayida deney
yapilmali ve her bir yontemden bulunan parametreler kontrol edilmelidir. Yapilan deneylerin
hangi standartlarda yapildig1 hazirlanan zemin etiid raporunda belirtilmelidir

2.5.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Bu deney ilgili standarta gore yapilmasi gerekmekte olup , deney sonuglarinin (darbe
sayilarinin) gerekli biitiin diizeltme faktorlerine (sahmerdan tipi ve sahmerdan birakma
mekanizmasi, kedi basi sarim sayis1 yeraltisuyu, enerji, kuyu capi, i¢ tiip kullanilip
kullanilmadigy, tij uzunlugu, tipi vb.) tabi tutularak diizeltilmesi gerekmektedir.

2.5.2. Konik Penetrasyon Deneyi (CPT)

Gerekmesi durumunda, tag ve bloklu olmayan ve 6zellikle yumusak/gevsek zeminlerde statik
baski ile yapilan, zemin profilini gercek sekilde belirleyebilen ve dayanim, sikisabilirlik
parametrelerinin tayini ve sivilasma kontrolii i¢cin yararli olan bu penetrasyon deneyi tercih
edilmelidir.

2.5.3. Presiyometre Deneyi :

Zemin,yumusak kaya ve kaya (dilatometre) birimlerinde gerilme-deformasyon iligkisinden
faydalanilarak, zeminin dayanim parametrelerinin tayini ve temel altinda olusacak
oturmalarm hesaplanmasi amaciyla yapilacak bu deneyin hangi yonteme gore yapildigi,
kullanilan cihazlarin tipi ve kalibrasyonuna ait bilgiler ile zemin parametrelerinin
bulunmasinda kullanilan formiillerin hangi kaynaklardan alindigi belirtilerek verilmeli,
deneysonuglari ek ¢izelge ve grafik halinde raporda yer almalidir.

2.5.4. Kanath Kesici Deneyi
Yumusak kil bantlar1 veya tabakalarm kayma direncini saptamasi amaci i¢in yapilan
bu deney i¢in ilgili standartlara uyulmasi gerekmektedir.

2.5.5. Plaka Yiikleme Deneyi
Zeminin nihai tagima giicline, deformasyon modiiliine ve yatak katsayismin hesaplanmasima
yonelik veriler elde etmek amaciyla ilgili standartlara uygun olarak yapilmalidir.

2.5.6. Jeofizik Cahsmalar

Jeofizik yontemlerin sondaj ¢aligmalarina yardimei bir unsur olusturacagi ilkesi esas almarak,
Yapilacak yerel jeofizik caligmalarin amaglar1 tam olarak belirlenmeli, alinan tiim kayitlar ve
yapilan hesaplamalar ayrintili bir sekilde yorumlanarak verilmelidir.




Caligmalarin amaci, yontemi, kullanilan araglarin adi, 6zellikleri, alinan 6l¢iim sonuglari, tiim
tablo ve grafikler yorumlariyla birlikte verilmelidir. Jeofizik ¢alismalar ayrica sondaj
loglartyla birlikte yorumlanmali, 6lgiim yerlerinin koordinatlari tablo halinde verilmelidir.

2.5.6.1. Sismik Kirilma

S1g derinlikler i¢in yapilacak arastirmalarda asagida belirtilen amaglar i¢in kullanilmalidir.

a. Yeralt1i yapis1 nin (tabaka sayisi, kalinliklari, boyuna Vp, enine Vs dalga hizlari)
belirlenmesi,

b. Yerin elastik parametrelerinin belirlenmesi (yogunluk, poisson orani, elastisite modiilii,
kayma (shear) modiilii, zemin hakim titresim periyodu),

c. Elde edilen parametrelere gore zemin sinifinin belirlenmesi,

d. Gomiili fay izlerinin arastirilmasi,

e. Varsa zemin igerisindeki bosluklarm ve siireksizliklerin bulunmasi vb.

2.5.6.2. Sismik Yansima
Daha derin zemin arastirmalari i¢in Sismik Kirilma boliimiinde belirtilen amaglar igin
kullanilmalidir.

2.5.6.3. Elektrik Ozdirenc

a. Nemlenme derinligi veya suya doygun seviyenin belirlenmesi,

b. Tabaka sayis1 ve derinliklerinin belirlenmesi,

c. Saglam zemin ve temel kaya derinliginin belirlenmesi,

d. Yerin direng Ozelligine gore yeralt1 jeofizik yapismin belirlenmesi vb. amaclariyla
yapilmalidir.

2.5.6.4. Mikrotremor Cahsmalar
a. Zemin hakim titresim periyotlarinm belirlenmesi, (TA, TB)
b. Zeminin biiyiitme katsayisinin belirlenmesi,

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj caligmalar1 sirasinda alinan 6rselenmis ve orselenmemis zemin ve kaya ornekleri en
kisa silirede laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsiligi teslim edilerek,
diizenlenen Ornek Teslim Tutanagi, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen
sonuglar, onayl1 orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir. Laboratuvar
deneylerinden elde edilen her tiirli veri metin iginde gerekli boliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir. Yapilan deneylerin hangi standartlarda yapildigi
hazirlanan zemin ve temel etiid raporunda belirtilmelidir

3.1. Zeminlerin Fiziksel/Indeks Ozelliklerinin Belirlenmesi

a. Bosluk Oran1 veya Porozite

b. Su Igerigi ve Doygunluk Derecesi

c. Tabii Birim Hacim Agirlik

d. Kuru Birim Hacim Agirlik

e. Elek ve Hidrometre/Pipet Analizleri

f. Kivam Limitleri (Atterberg Limitleri)

g. Yeraltisuyunun Kimyasal Analizi

3.2. Zeminlerin Jeomekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
a. Serbest Basing Dayanimi

b. Ug Eksenli Basing Dayanimi

¢. Kesme Dayanimi



d. Konsolidasyon

3.3. Kayalarin Jeomekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

a. Kaya Kalitesinin Belirlenmesi

b. Tek Eksenli Basma Dayanimi

c. Nokta Yiik Dayanim indeksi veya disk makaslama dayanim indeksi

4. DOGAL AFET RiSKLERININ DEGERLENMESI

4.1.Depremsellik

Deprem tehlikesi durumu, bdlgede inceleme alanini etkileyebilecek diri faylar, bu faylarda
meydana gelmis veya gelebilecek olan depremlerin biiyiikliikleri ve olus sikliklari, gecmiste
meydana gelmis olan depremlerin hasar dagilimlar1 ve neden oldugu zemin problemleri,
inceleme alanmin, jeoloji, jeofizik ve miihendislik ozellikleri degerlendirilerek, inceleme
alaninin depremselligi, kaginci derece deprem bolgesinde yer aldigi, deprem tehlike ve risk
analizi yapilarak, yer sarsintisi siddeti ve sivilasma tehlikesi hakkinda bilgi verilmelidir.

4.2. Sivilasma Potansiyeli Analizleri

Calisma alaninda bulunan sivilagma riski igeren seviyeler i¢in sivilasma potansiyelinin
bulunup bulunmadigr uygun analiz yontemleri ile incelenmeli, analiz sonuglari ve tiim
hesaplamalar tablolar halinde verilmelidir. iri daneli zeminlerde SPT(N) degerlerine gore
yapilacak hesaplamalarda gerekli diizeltmeler yapilmali (enerji, yeralt1 suyu, Ortii yiiki,
ekipman, vb.), sivilagma hesaplamasinda kullanilan maksimum ivme degerinin tekrarlama
periyodu belirtilerek yorumlanmali ve gerekiyorsa alinmasi gereken veya alinabilecek
Onlemler ve Oneriler verilmelidir. Stvilagsmasi beklenen zemin birimleri i¢in muhtemel oturma
miktarlar1 belirlenmelidir.

4.3. Heyelanlar

Calisma alanmi icerisinde heyelan potansiyeline sahip alanlar detayli olarak tanimlanmali ve
gerekli stabilite analizleri yapilarak alinmasi gereken 6nlemler 6nerilmelidir.

Uzun ve kisa doneme iliskin sev duraylilik analizleri yapilmalidir. Uzun déneme ait analizler
yapilirken olas1 dinamik etkiler (deprem vb.) dikkate alinmalidir.

4.4. Karstik boshklar: Degerlendirilmesi

Calisma alanm i¢inde eriyebilen kayalardaki veya insan girigimleri sonucu olusan bosluklar
varsa, bunlarin biiyliklikleri, neden olacaklar1 tehlikeler yorumlanmali, gerekiyorsa
almabilecek 6nlemler belirtilmelidir.

5. JEOTEKNIK DEGERLENDIRMELER

Arazi ve laboratuvar calismalar1 6zeti, eksik veriler ile hatali veya gecersiz veriler, varsa
bunlarin ayrintisi, mithendisin kendi goriis ve yorumlar1 verilmelidir.

Beklenmeyen deney sonuclar1 dikkatle incelenmeli, bunlarm hatali veya dogru ve gercek
durumu yansitip yansitmadigi irdelenmelidir.

Gerekirse yapilacak ek arazi ve laboratuvar caligmalarinin tarifi ve bu yonde Oneriler
sunulmalidir.



5.1.Zemin ve Kava Tiirlerinin Degerlendirilmesi

S.1.1. Ayrismus Zemin Tiirlerinin Simiflandirilmasi

Inceleme alami iginde yer alan zemin birimleri, ilgili standartlara gére smiflandirilarak,
asagida verilen 6zellikleri ile tanimlanmalidir.

a. Renk

b. Zemin birimlerinin tanimi, yapist litolojik Ozellikleri. (ayrik daneli zeminlerde sikilik,
kohezyonlu zeminlerde ise sertlik)

5.1.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Inceleme alami icinde temel derinliginde kaya birimlerinin gozlenmesi halinde birimi
tanimlamaya yetecek sayida gézlem noktasinda tabaka dogrultulusu, egimi ile eklem takimi
Olgtimleri almmali, mevcut litolojilerin toprak oOrtiisii altinda bulundugu yerler ve yaklasik
kalinliklari, kaya birimlerin ayrisma derecesi ve sik kirikli kisimlarinin ayrilmasi, ayrismis
kisminin cins ve kalinlig1 ile ortii kalinliginin tespiti i¢in sondaj veya cukur agtirilmasi ve
streksizlik duruglar1 ile dogal yamac iliskisi, altyaprt ve temel kazi siireksizliklerinin
iligkilerinin agiklanmas1 gerekmektedir.

Kayagclar asagidaki 6zellikleri saptanarak tanimlanmalidirlar.
a. Renk,

b. Doku ve yapi,

c. Siireksizliklerin 6zellikleri,

d. Tabaka egimi ve dogrultusu,

e. Ayrigmanin derecesi,

f. Ikincil litolojik 6zellikler,

g. Kayaci Ad,

h. Kayacin dayanima,

1. Kayacin gegirimliligi,

J. Tabaka ve kirik-¢atlaklar arasindaki dolgularin cinsi ve (killi birimler veya karbonat) yeralt1
ve yerlstii sularina maruz kalmasi durumundaki durayliliklari,
k. Kaya Kalitesi,

1.0zel miihendislik 6zelliklerini belirten diger terimleri

5.1.3. Zemin Profilinin Jeoteknik Ozellikleri ve Yorumlanmasi

Inceleme sahasini olusturan zemin profili, litolojik &zellikleri ve dayanim parametreleri goz
oniinde bulundurularak jeoteknik olarak tanimlanmali ve temellerin yer alacagi uygun
seviyenin belirlenmesi i¢in Oneriler getirilmelidir.

-

5.1.4. Sisme Potansivelinin Degerlendirmesi :

Calisma alaninda iginde iistteki miihendislik yapisina zarar verebilecek oranda toplam ve
farkli oturmalar, sisme Ozelligi gosterebilecek killi malzemelerin deney onuglarina gore
yorumu yapilmali, gerekiyorsa dnlem i¢in uygun yontemler ve oneriler verilmelidir.

5.1.5. Kaz Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi
Ozellikle bodrum kath yapilarm temel kazis1 sirasinda olusacak sevlerde litoloji ve jeoteknik
ozelliklerine gore alinmasi gerekebilecek Onlemler (gecici veya kalici destek sistemleri),
mevcut yapilarin kaziya etkisi, yeralti suyunun varligi ve bunun tahkimat tizerindeki etkileri
ile olabilecek siirsarj(ortii) yiikleri de dikkate alinarak, alternatifli olarak belirlenmelidir.




6.TASIMA GUCU VE OTURMA ANALIZLERI

Bu boliimde mevcut zemin parametreleri ve yapilmasi planlanan binalardan gelecekyiikler
g6z Oniinde bulundurularak, bina temellerinin insa edilmesinin uygun olabilecegi zemin
birimi / birimleri i¢in ayrintili bir ¢aligma yapilmalidir. Uygun goriilen her derinlige karsilik
(6ngoriilen temel tipleri igin) bir tagima giicli ve muhtemel oturma miktar1 hesaplanmali,
temel projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek parametreler belirtilmelidir. Temel tiirt,
boyutlar1 ve derinligi biliniyorsa ilgili hesaplamalar bu degerlere gore yapilmalidir.

7. SONUC VE ONERILER

Sonug¢ ve Oneriler Boliimiinde raporda yapilan degerlendirmelerin, asagidaki hususlari
icerecek sekilde 6zeti sunulmalidir.

a.Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarinmn tanimu,

b.Onerilen tasarim parametreleri, temel derinligi segimi (yiizeysel ya derin temeller igin),
minimum temel derinligi, temel tipinin muhtemel oturmalara gore tespitine ve temel
porojesinin hesap ve tasarimina imkan verecek Oneri ve sayisal degerler.

¢ Temel kazilar1 ve sonrasi imalatlar esnasinda ortaya c¢ikabilecek sorunlar ve
ekonomik/giivenilir ¢oziim Onerileri,

d.Yiizey ve ¢evre drenaji ile temel seviyesinde yiizey ve yeralt1 suyu etkilerine karsi alinmasi
gereken tedbirler,

e.Gerekli hallerde zemin biliyiitmesi ve sivilagsma riski ile ilgili agiklamalar, degerlendirmeler
ve Oneriler.

8. YARARLANILAN KAYNAKLAR
Metinde, sekil ve ¢izelge agiklamalarinda atifta bulunulan tiim kaynaklar verilmelidir.

. EKLER

. Calisma alanina ait Vaziyet Plan1 ve Plankote

. Genel Jeoloji

. Insaatin yapilacagi parsel ile ilgili haritalar

. Jeoloji Kesitleri

.Zemin kesitleri( Miinedislik paranetrelerine gore)

. Sondaj Loglar1

. Arazi ve Laboratuvar Deney Raporlar1 ile Analizler
. Jeofizik Olgiimler, Kesitler ve Hesaplamalar

. Fotograflar (Sahanin genel gdriiniimii, sorunlu kisimlar, arastirma gukurlari, sondaj
calismalari, yarmalar, karot ve diger 6rnekler vb. )

O 01O NN WN— O

NOT :Ekler cep, yada ayr1 klasorler iginde verilmeli ve A4 boyutlarinda katlanmig olmalidir.



( EK-1)

INSAAT PROJELERINE ESAS ZEMIN VE TEMEL ETUTLERINDE DIiKKAT
EDILMESI GEREKLI HUSUSLAR

- Deprem Bdlgelerinden bagimsiz olarak 3 kata kadar olan yapilar ile birlikte tiim zirai
yapilar ve 2000m? alt1 basit atdlye tiirii sanayi yapilari, jeolojik yapi zeminin mekanik
paramertrelerini ortaya koyacak nitelikte numune alinmasina olanak sagliyorsa Gozlemsel
zemin ve temel etiitleri kapsaminda degerlendirilecektir.

-Her tiirlii sanayi yapilar1 (2000m2 alt1 basit atdlye tiirli sanayi yapilar hari¢) ve Bodrum+2
kat veya bodrumsuz 3 kat iizeri tiim yapilar bina kat adedinden bagimsiz sondaja dayali zemin
ve temel etiidleri kapsaminda degerlendirilecektir.

A-) Gozleme Dayah Zemin ve Temel Etiidi Raporlar;
a) 0-500 m2 (500 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan itibaren

en az iki adet muayene ¢ukuru agtirilacaktir.

b) 500-1000 m2 (1000 m2 alan dahil) taban alanmna sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az ii¢ adet muayene ¢ukuru actirilacaktir

c) 1000-2000 m2 (2000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az bes adet muayene ¢ukuru agtirilacaktir.

d) 2000 m2 iistii taban alanma sahip yapilarda (sadece zirai yapilar) temel taban kotundan
itibaren en az yedi adet muayene ¢ukuru actirilacaktir.

- Muayene cukurlarmin derinligi temel taban kotundan itibaren en az 1.00 m. olacak sekilde
planlanmalidir.
B-) Sondaja Dayah Zemin ve Temel Etiidii Raporlar

a) 0-1000 m2 (1000 m2 dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan itibaren en
az iki adet 15.00 m derinliginde sondaj agtirilacaktir.

b) 1000-2000 m2 (2000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az li¢ adet 15.00 m derinliginde sondaj agtirilacaktir.



c) 2000-3000 m2 (3000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az dort adet 15.00 m derinliginde sondaj agtirilacaktir.

d) 3000-4000 m2 (4000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az bes adet 15.00 m derinliginde sondaj actirilacaktir.

e) 4000-5000 m2 (5000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az alt1 adet 15.00 m derinliginde sondaj agtirilacaktir.

f) 5000-7000 m2 (7000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az yedi adet 15.00 m derinliginde sondaj agtirilacaktir.

g) 7000-9000 m2 (9000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az sekiz adet 15.00 m derinliginde sondaj agtirilacaktir.

h) 9000-12000 m2 (12000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az dokuz adet 15.00 m derinliginde sondaj agtirilacaktir.

1) 12000-15000 m2 (15000 m2 alan dahil) taban alanina sahip yapilarda temel taban kotundan
itibaren en az on adet 15.00 m derinliginde sonda;j agtirilacaktir.

NOT: Sondajlar Jeoloji ve Maden Dairesi ‘nin belirledigi teknik esaslara gore yapilacaktir.
Yapilan sondajlar esnasinda temel taban kotundan itibaren kaya tiirii zeminlerle karsilasilmas1
durumunda ayrismis kaya i¢inde 5.00 , saglam kaya icinde ise 3.00 ilerledikten sonra sondaja
son verilir.

Sivilasma riskinin yliksek oldugu alanlarda sondaj derinliginin 20.00 m.den az olmamasina
O0zen gosterilmelidir. Sondajlar jeoloji miihendisinin nezaretinde yapilmali, Sondaj loglar1
jeoloji miithendisi tarafindan hazirlanip imzalanmalidir.



HAZIRLANACAK RAPORLAR iCiN GENEL HUSUSLAR:

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenir. Raporlar 2 adet olarak hazirlanir.
Jeoloji ve Maden Dairesine onaylatilmak i¢in sunulur. Ayrica, raporun tamamini igeren
(metin, fotograflar, haritalar, kuyu loglari, tablolar ve diger biitiin ekler vb.), jeofiziksel
Olgtimlerin sayisal verileri (tiim ham ve islenmis sayisal veriler i¢in Ol¢ii tiirii, yer, tarih,
zaman, operator adi ve varsa, ayar ve diizeltme parametreleri ile birlikte) CD ortaminda
Jeoloji Maden Dairesi’ne teslim edilir.

Raporlarda, kullanilan tiim haritalarin tiretim tarihleri ve hangi kurum tarafindan tretildikleri
belirtilecektir. Tiim haritalar bu haritalar1 iireten ya da {irettiren idare tarafindan onaylanmig
olacaktir. Raporlar i¢in kullanilan tim haritalar sayisal ortamda da verilmeli, sayisal
haritasinin olmadig1 durumlarda ise, tarayici ile taranmis, koordinatlandirilmig olarak teslim
edilmelidir.

Inceleme alanlarinda yapilacak tiim sondaj, gerekli goriiliirse jeofizik dlgiim, arazi deneyleri
vb. caligmalar alan geneline miimkiin oldugunca homojen olarak dagitilarak zemin
profillerinin en dogru sekilde c¢ikarimasma olanak saglamalidir. Arazi arastirmalari
ekonomiklik-sahay1 temsil edecek ve tehlike analizlerinde kullanilacak maksimum veri
dengesi gozetilerek belirlenir. Ancak, 6zellikle aliivyon ve stabilite problemlerinin muhtemel
oldugu alanlarda veri sayist ve sikliginin miimkiin olan en iist seviyede olmasma 6zen
gosterilmelidir.

Etiid ¢calismalar1 i¢in agilacak sondaj kuyularma PVC borular indirilerek, kuyu agizlar1 etiit ve
raporlama caligmalar1 tamamlanincaya kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali,
sondaj karotlar1 (karot sandiklar1) ve alman diger ornekler de, raporlama siireci tamamlanana
kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyact amaciyla korunmalidir. Laboratuar deney
sonug raporlarinda, Maden Metaliirji ve Jeoloji miihendisleri odasina kayith en az bir Jeoloji
Miihendisinin ve bir kontrol mithendisinin imzas1 bulunmalidir.

Raporlarda, raporu hazirlayan tiizel kiginin veya kurumun kasesi ile diizenleyenlerin adlar1 ve
soyadlari, unvanlar1 ve imzalar1 asil olarak bulunur. Raporlarm biitiin sayfalar1 paraflanir ve
biitlin ekler hazirlayan jeoloji miihendisi ve varsa jeofizik miihendisleri tarafindan imzalanir.
Fotokopi ile ¢ogaltilmis raporlarda, her sayfadaki paraflar ve rapor sonundaki imzalar orjinal
olmalidir.

Ekler rapor kapagindan tagmayacak sekilde ve usuliine uygun normda katlanmis olarak
konulur. Eklerin fazla olmas1 halinde, haritalar cep veya ayr1 klasorler i¢cinde rapora eklenir.

Rapor icerisinde kullanilan her tiirli bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans
verilmelidir.



